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CHI SIAMO?

Studenti dal 3° al 5° (anno) del Liceo
Scientifico Statale Augusto Righi
Roma

Carlo F.L. Barnato Altavilla,
Flavio Cataldo, Sofia Dari,
Beatrice del Gallo, Sveva Maria

Gnoni, Federico Picone, Francesco
Ruffo della Scaletta.




Da dove siamo partiti

! ATHELSTAN SPILHAUS
"ATHEI.B‘TA SPILHAUS

| DEAN, UNIVERSITY OF MINNESOTA
N INSTITUTE OF TECH

Una tomografia muonica
delle stazioni della
metropolitana di Roma

"\  THE GEOMETRY OFA RIGHT
- . ANGLETRIANGLE.




ILNOSTRO PROGETTO

Misurazioni nella metropolitana a diversi
livelli di profondita.

Misure di “calibrazione” in corrispondenza
dell'accesso esterno alle stazioni

Stima della profondita

Misura dei parametri ambientali (Pressione
e Temperatura)




PRO E CONTRO

Pro: Contro:
Luoghi molto frequentati, si Rate basso - tempi di misura lunghi per una -
puo fare incuriosire e statistica significativa

interessare alla fisica dei
raggi cosmici un pubblico
vasto
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e fermate:
Spagna (linea A)
Barberini (linea A)
San Giovanni (Linea A, Linea C)
Colosseo (linea B)
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Prime misure a scuol
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Per familiarizzare con
la Cosmic Box abbiamo
effettuato misure 1in
varie aule della nostra
scuola, situate a piani
diversi
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Facciamo amicizia
con la CB




Risultato delle prime
misure fatte a scuola

(muoni)
M top @ bottom
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LE CORREZIONT PER PRESSIONE

La pressione influenza 1 dati raccolti perché, all’aumentare della
pressione atmosferica, aumenta i1l numero di particelle in atmosferg
per unita di volume, e quindi c’e una maggiore probabilita che 1
muoni siano assorbiti.

]?ategrezzo

Rate o — = : i e
corretto &b a = coefficiente barometricol= -0,002189+7.365 - 10~°

p = pressione corrispondente ai 60s di acquisizione dei dati
prif = pressione di riferimento = 1024 mbar




A scuola - confronto tra piani diversi

Rate (Hz)

0.20




Distribuzione

Prime misure a scuola
angolare

angolo azimutale



Effetto Est-Ovest?

misure a scuola

S




@ Inclinazione e direzione

Abbiamo inclinato la CB sia lungo l’asse est-ovest che verso
quello nord-sud.

INCLINAZIONE EST-OVEST INCLINAZIONE NORD-SUD

B N = cos"2(0) B N = cos"2(8)
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Statistica di Poisson
Altre misure a scuola

4 )

Abbiamo confrontato 1la
distribuzione dei muoni con
una distribuzione di Poisson
con la stessa media
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Confronto con la statistica di Poisson

Intervalli di misura della durata di un minuto

Conteggi (2 minuti) Conteggi (2 minuti)

== Poisson [ frequenza

@ frequenza == Poisson

9 10 11 12 13 14 15

90° 60 °
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dancor a..

Villa Medici -
mia di Francia

£ 22 min
Scalinata-di 1,6 km
inita dei Monti

-

Elaborazione
in progress!
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~ ROMA

COLLABORAZIONE CON ATAC

L’ATAC ci ha autorizzato ad
effettuare le misure e, dopo
aver concordato quando
eseguirle e in quali stazioni,
siamo stati accompagnati dal
personale dell’Azienda.
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Misure nella metro Profondita delle stazioni

una alternativa: Phyphox

11 marzo
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I muoni perdono energia nella materia principalmente per ionizzazione.
L'attenuazione del flusso in funzione della profondita segue
approssimativamente una legge esponenziale descritta dalla formula:

_ —kx
1 =1,¢e

MA .. abbiamo solo una stima delle profondita dei punti di misura, e non
dello spessore attraversato, e non sappiamo che tipo di materiale hanno .
attraversato
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Rate (Hz)

Rosso: Colosseo Nero: S. Giovanni

0.15

15

profondita (m)




Cosa c¢i dicono le misure?

A 15 metri di profondita sotto il Colosseo il rate e simile a
quello che si misura a San Giovanni a una profondita quasi doppia.
A 20 metri sotto il Colosseo il rate e quasi un quinto di quello

che si misura a San Giovanni a una profondita di quasi 10 metri
inferiore.

Rate (Hz)

Rosso: Colosseo Nero: S. Giovanni
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Difficile
trovare
informazioni..

Chiedi all'lA

San Giovanni
Stratificazioni di terreni di
riporto, argille e limi fluviali

Colosseo

Fondamenta monumentili antichi

Edifici mattoni e marmo

bacino di fondazione in calcestruzzo
romano dell'anfiteatro stesso e
delle caserme dei gladiatori (Ludus
Magnus) .

Inoltre: paratie in cemento armato e
da consolidamenti del terreno nella
costruzione della nuova stazione



Cosa abbiamo imparato?
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https://docs.google.com/file/d/1T9d7YlFK4Kr9JqKOpCcyPh81yO27YTRv/preview
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