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1. Definizione della serie temporale
2. Analisi della periodicita annuale
3. Confronto con rate di neutroni (WIP)



Convalida dei dati

* Nuova ricostruzione realizzata da Francesco Noferini:

Tutti i rate con status =0
e almeno un valore di
pressione disponibile:
POLA-1 82.0%

POLA-3 82.9%

POLA-4 70.9%

file root disponibili fino al 8/2/2024

rate con frequenza di 1 minuto,

ogni evento ha un indice di qualita (status)
sono riportate tutte le letture dei sensori
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Rate:

ratedc

rateDir (9 elem)
ratePair (16 elem)
ratePair4dc (16)
ratePairAND1 (16)
ratePairAND2 (16)

Sensori
temp = Sensehat
temp2 = Sensehat
temp3 = DS18B20
# temp4 = BMOO55 (only POLA 1-2, not on 3-4)
temp5 = BME280
humi = Semsehat
pres = Sensehat
humil = BME280
presl =BME280



Prove con tagli diversi
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Rate validi: Rate validi: Rate validi:
- rate con status == rate con status == - rate con status ==

- almeno un valore di pressione disponibile - almeno un valore di pressione disponibile - almeno un valore di pressione disponibile

4 valori di rate non differiscono di piu di 3 Hz 4 valori di rate non differiscono di piu di 3 Hz

} F - Temperatura interna <=40"C

POLA-1 67.5% POLA-1 66.5% POLA-1 66.5%
POLA-3 68.7% POLA-3 55.6% POLA-3 55.5%
POLA-4 68.8% POLA-4 66.9% POLA-4 66.9%
(scartati in particolare dati di POLA-3) (scartate poche decine di eventi) 3



Riassunto: effetto dei tagl

values POLA-1 POLA-3 POLA-4 “
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Ricampionamento tramite media e mediana

 Resampling dei rate ‘non tagliati’
* Confronto media e mediana per 1d, 7d, 15d, 30d

Difference between rates resampled with mean and with median, 1d Difference between rates resampled with mean and with median, 7d
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Ricampionamento tramite mediana

POLA rates (Hz) with error bars, no resampling
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Ricampionamento tramite media e mediana

 Resampling dei rate gia tagliati

e Confronto media e mediana per 1d, 7d, 15d, 30d

Difference between rates resampled with mean and with median, 1d
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Ricam

* Resamp

* Rate ricampionati con mediana per

vionamento tramite mediana

ing dei rate gia tagliati

POLA rates (Hz) with error bars, cut at T=40~C, dd=3 Hz and resampling:1d
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POLA rates (Hz) with error bars, cut at T=40"C, dd=3 Hz and resampling:15d
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1d, 7d, 15d, 30d

POLA rates (Hz) with error bars, no resampling
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Valori dei rate a 1min e 30d
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Det 1min lday 15days | 30days
POLA-1 |1230634 |2081 139 70
POLA-3 | 1416057 | 2081 139 70
POLA-4 |1511198 2083 139 70
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1d: 1710

Rate ‘accettato’, rate medio delle 3 POLA 76: 245
Tagli, piu ricampionamento tramite mediana 30d: 58

POLA AVERAGE rate (Hz) with error bars, cut at T=40~C, dd=3 Hz and resampling:1d POLA AVERAGE rate (Hz) with error bars, cut at T=40"C, dd=3 Hz and resampling:7d
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POLA AVERAGE rate (Hz) with error bars, cut at T=40~C, dd=3 Hz and resampling:15d POLA AVERAGE rate (Hz) with error bars, cut at T=40~C, dd=3 Hz and resampling:30d
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Periodogramma POLA-A (14, /d, 15d, 30d

Lomb-Scargle Power
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Residui (plot con resampling 1d — 30d

POLA-A rate and periodic model POLA-A rate and periodic model
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days

Running periodogram (1d

The Spectrogram Matrix for AVERAGE rate Time Series
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days

Running periodogram (30d

The Spectrogram Matrix for AVERAGE rate Time Series
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Periodogramma di rate di neutroni

« WIP

* || periodogramma di OULU (e di altri telescopi per neutroni) mostra
chiaramente la componente dovuta al ciclo solare (11 anni)

e verificare se questo trend giustifica 'andamento ‘calante’ dei residui




Punti da chiarire

* Definizione della serie ‘ufficiale’:
* Meglio i tagli o il ricampionamento, o entrambi?
* Errore statistico si ottiene automaticamente dal ricampionamento: ok?

* Periodogramma
* || periodo e 376d, non un anno esatto, e sembra stabile nel tempo
* Come stimare l'errore sul periodo?
* | residui hanno un andamento calante: come modellizzarlo?

 Confronto con rate di neutroni

* Come utilizzare il periodogramma dei neutroni per i nostri dati, che coprono
solo 4.5 anni?



