Sa

ANALISI DATI

rivelatori della Missione

PolarquEEEst

P O LA- 01 Docenti progetto EEE:

POL A' 0 3 prof.ssa Margherita Lafata

prof. Giacomo di Staso

dr. Daniele Monterisi
PO LA'Oll. Studenti:

Liceo Classico 4A:
Argento Paolo, Briano Antonio, Briano Federico, Lapenna Claudio

Liceo delle Scienze Umane 5C:
Forte Natalia, Mininni Maria Pia, Francavilla Grazia, Leone Michela

Istituto di Istruzione Secondaria Superiore Discover cgmic Rays

Del \quila SRRSO — —

COSMIC DAY "~ eSS



CENTRO

S2

Become a Scientisticfora Day. -~

~ 06 Novembre2019 './ Y 7

Liceo ”Cagném Altamura
% “Liceo “Scacchi” Bari
: Liceo “Amaldi” Bitetto

. uniform . { | )
F» 'W'r'w"*}w“"wm"MW |

~Isotropic distribution +




PolarquEEEst nasce nel 2018 a 9o anni dalla missione guidata da
Umberto Nobile, uno dei padri fondatori dell'esplorazione
artica, il dirigibile Italia si schianto sulla via del ritorno dal Polo
Nord, a circa 120 km a nord-est di Nordaustlandet, isole
Svalbard (81 © 14 N 28 ° 14 E), uccidendo parte dell'equipaggio
intrappolato nell'involucro del dirigibile ancora alla deriva e
lasciando i sopravvissuti bloccati sulla banchisa.

L'esperimento EEE partecipa alla missione PolarquEEEst con
3 rivelatori gemelli, basati su scintillatori ed equipaggiati con GPS,

che hanno la possibilita diimmagazzinare dati.
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Sulla pagina web dove ci sono i telescopi EEE
troviano anche i rivelatori PolarquEEEst

https://iatw.cnaf.infn.it/eee/monitor/
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@ 2 Plastic scintillator planes
@ Distance between planes: 11 cm
@ 4 Tiles foreach plane: 30 cm x 20 cm

@ 2 SiPMs per file (16 SiPMs in total)




Procedura analisi dati:

1) scaricare i dati relativia POLA-01 4) si ottiene un numero da trasformare in 7) posizionare il mouse nello spigolo in

data basso a destra della cella B2 facendo
A B C . .
. A 2 c o doppio click

1 TlmeStamp(from 1/1/1970) pres(mbar) rate (HZ) , T (from 1/1/1970; Data s(mbar) |rate (Hz) . c 5

2 1561939200 1008,7 31,24 Gl Bewsao 2 L melrom /1/1970) pate prestmbar jrve ()

3 1561939800 1008[5 3 1,1 4 1561940400 1008,3 31,35 * - ; :9:29 d i

4 1561940400 1008,3 31,35| o iseiosicoo oo8s] st 156154010 i o003 3135

5 1561941000 1008,3 31,46| ’ 1561942200 10082 318 561041600 o fooss|stet
S 1561942800 1008 314 1561942200 1-lug-ag 1008,2 31,8

6 1561941600 1008,3 31,91 o 1561943400 1007,8 31 [ 1561942800 1-lug-ag 1008 314

7 ‘ 1561942200 1008'2 31,8 10 1561944000 1007,7 31,44 o 1561943400 | 1-lug-19 1007,8 31

5) per visualizzare la data corrispondente a 8) Selezionare la colonnaBeDe

2) aggiungere una colonna a destra della . ' ira il Ari
)aggiung tale numero selezionare la colonna B e inserire il primo grafico

colonna A, indicare Data

G

i L A B D
assegnare come formato cella quello di Pllrmestsmetromyar1sm0) bata presimbar) rate (i) |
A ) 2 1561939200 = ~lug-: 1008,7 31,24
| ) — | - - una data 3 1561939800 L:Z.ig 1008,5 31,1
1 TimeStamp(from 1/1/ ata pres(mbar) |rate (Hz) 4 1561940400 1-lug-1g 1008,3 31,35
1561941000 1-lug-19 1008,3 31,46
2 156193920 1008’7 31’24 6 1561941600 1-lug-1g 1008,3 31,91
3 1561939800 1008,5 31,1 - = I 1561942200 1-lug-19 1008,2 31,8
4 1561940400 10083 31,35 - e 8 1561942800 1-lug-19 1008 31,4
5 1561941000 1008,3 31,46 o . .
’ ’ R | D Correzione barometrica:
6 1561941600 1008,3 31,91 1 TimeStamp(from 1/1/197( rate (Hz) 9)
7 1561942200 1008,2 318 1561939200 31,24 cella Ea rate corretto. In E2
8 1561942800 1008 31,4 3 1561939800 31,1 -
9 1561943400 1007,8 31 izzgﬁggg % =D2 / EXP(0,00Z (C2 - 1000)
10 [ 1561944000 1007,7 31,44 1561941600 3191 A 5 c b 3
= 1561942200 318 | TimeStamplfrom 1/1/1970) ‘ Data pres(mbar)j rate (HEW
. . . 1561942800 [ 314 E 1561939200 1-lug-19 1008,7 k] P28 Lk
3) trasformare il timestamp in una data , 1561543400 [ oo | s -
.. 1 1561944000 31,44 5 1561941000 | 1-lug-ag 1008,3] 31,46
nella cella B2 e scriviamo: 1561544500 3151
A B C D E
= (((Az, 6 0)/ 6 0)/ 24) + DAT E (1 970 1 1 7 1) . . 1 TimeStampl(from 1/1/1970) Data pres(mbar) | rate (Hz) rate corretto (Hz)
6) S | ott lene | a d a t a 2 1561939200 1-lugag 1008,7] 31,24 30,70
3 1561939800 1-|ug-19 1008,5 31,1 30,58
A c D 4 1561940400 1-|ug-19 1008,3 31,35 30,83
5 1561941000 1-lug-19 1008,3 31,46 30,94
1 | TimeStamp(from 1/1/1970) Data gt (mbar) |rate (Hz) 6 1561941600 1-lug-1g 1008,3 31,91 31,38
x 1561942200 1-lug-1 1008,2 31,8 31,28
2 1561939200 I =(((A2/60)/60)/24)+DATE(1970,1,1) I 1008,7 31,24 7T' . A Y tao] D.i’n (cb ) |rats (:) 8 1561942800 | 1-|u:-1: 1008] 31,4 30,90
3 1561939800 — 1008,5 31,1 1 p(irom () ms mbar) rate (Hz| 9 1561943400 1-lug-19 1007,8| 31/ 30,52
7 1561940400 1008,3 31,35 2 1561939200 I a-lug-2g I 1008,7 31,24 10 1561944000 1-lug-1g 1007,7 31,44 30,96
5 1561941000 1008,3 31,46 E 1561939800 1008,5 31,1
6 1561941600 1008,3 31,91 4 1561940400 1008,3 31,35 | H | |
- Tee1542200 10082 R 1561941000 wss sl 10) Selezionare lacolonnaBeEe
3 1561942800 1008 314 6 1561941600 1008,3 31,91 . . .
9 1561943400 1007,8 31 7 1561942200 1008,2 318 inserire || SeCOHdO g I’aﬁ co
10 1561944000 1007,7 31,44 1561942800 1008 314
11 1561944600 10077 3151 1561943400 1007,8 31
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rafici Analisi Dati con EXCEL
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= POLA-01 Analisi dati con Python

POLA - 01 (DATI NON CORRETTI) POLA - 01 (DATI NON CORRETTI)

Grafico della serie storica dei dati acquisiti dal rilevatore POLA-01.

Osserviamo i dati acquisiti nell’intervallo in cui sono contenuti il rate massimo e il rate minimo.
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Massimi e mini
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Valore max
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POLA-03
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In questo scatter plot osserviamo la correlazione inversa tra le 2 variabili: la

S9

rate sull'asse delle ascisse e la pressione atmosferica sull'asse delle ordinate.

La densita maggiore della rate, pari a circa 31,1 Hz, si ha in corrispondenza
della pressione atmosferica, pari a 1021 mbar
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Le due aree evidenziate (nuvole) nel grafico sembrano derivanti

da due popolazioni di eventi di tipo diversi.

POLA-01

1021 mbar

correlazione = -0,8



Plot di correlazione con rate corretto
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Nel grafico sono ancora presenti le due nuvole come atteso,
quindi il fenomeno non dipende dalla pressione
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Anche applicando
la correzione

barometrica
l'effetto rimane.

Effetto stagionale — temperatura
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Si osserva un comportamento simile anche per i rivelatori POLA-03 e POLA-04
L'effetto osservato non dipende dai rivelatori
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