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Lezioni precedenti:

- Lettura e scrittura da file testo
https://agenda.centrofermi.it/event/162/contributions/1367/attachme
nts/690/1026/RO0OT _lessonl.pdf

- Realizzazione di grafici per punti
https://agenda.centrofermi.it/event/164/contributions/1370/attachme
nts/695/1033/RO0OT _lesson2.pdf
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Lezione 1: Lettura e scrittura da file testo

{
// inizio della macro
ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv");
1F(F11ed?t1.Fa11())
cout << "I1 file non esiste, verifica il percorso!" << endl;
?reak;
string titolol, titolo2, titolo3, titolod4, titolos;
double secondi, Tin, Tout, pressione, run;
filedati »>» titolol »» titolo2 »> titolo3 »»> titolod »» titolo3;
double Tin_media = 0;
int nrighe = 0;
while(filedati »» secondi >> Tin >> Tout »>> pressione >> run)
Tin_media = Tin_media + Tin;
nrighe++;
Tin_media = Tin_media / (double) nrighe;
cout << Tin_media << endl;
ofstream fileout("D:\\EEE\\ROOT lessons\\out.txt");
fileout << Tin_media ;
}
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Lezione 2: Realizzazione di grafici per punti

{

S/ inizio della macro

ifstream filedati ("D:\\EEEA\\ROOT Tlessons‘\\weather_trending.csv");
if{(filedati.fai1(})
{

cout << "I1 file non esiste, verifica i1 percorso!l" << endl;

break;

string titolol, titolo?2, titole3d, titolod, titolo5;
double secondi, Tin, Tout, pressione, run;
TGraph *g = new TGraph();

filedati > titolol => titoloZ >> titolo3 >> titolod == titolo5;

double Tin_media = 0;
int nrighe = 0;

while(filedati => secondi => Tin >=> Tout >»> pressione >> run)

Tin_media = Tin_media + Tin;
g-> SetPoint(nrighe, secondi, Tout);
nrighe++;

Tin_media = Tin_media / (double) nrighe;

cout << Tin_media << endl;

ofstream fileout("D:\\EEEA\ROOT lessons‘\\out.txt");
fileout << Tin_media ;

TCanvas *c = new TCanvas();

g—>=Draw("AP*");

g—}GetXaxﬁs()—}SetTﬁmeDﬁ5p1ay(1);

Tbatime da(2007,01,01,00,00,00);

gstyle-— >5etT1me0ffset(da Convert())
g->=GetXaxis()-»SetTimeFormat (' #Sp11t11ne{%d\f%m\f%y}{%H wmEy;
g—=GetXaxis()—>SetNdivisions({10,5,0,kTRUE);
g—}GetXaxﬁs()—}SetLabe1OFF5et(0.030);
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File Edit View Options Tools
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ISTOGRAMMA
Un istogramma e un grafico che mostra la frequenza , o il numero di
volte, che un determinato elemento appare in un intervallo specifico.
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ISTOGRAMMA
Un istogramma e un grafico che mostra la frequenza , o il numero di
volte, che un determinato elemento appare in un intervallo specifico.

Per definire un istogramma e
necessario scegliere:
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ISTOGRAMMA
Un istogramma e un grafico che mostra la frequenza , o il numero di
volte, che un determinato elemento appare in un intervallo specifico.

Per definire un istogramma e
necessario scegliere:

- Range [min; max]
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ISTOGRAMMA
Un istogramma e un grafico che mostra la frequenza , o il numero di
volte, che un determinato elemento appare in un intervallo specifico.

Per definire un istogramma e
necessario scegliere:

- Range [min; max]
- Numero di intervalli (bin)

\
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La scelta del range e del 250 |
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ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double
* 3-D

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46
3 | RMS x 3.017
7003 I e RMS 3.015
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ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double
* 3-D

Nome

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46
7003 e e RMS y 3.015
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ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double Nome Titolo

7

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46

E I |RMSx  3.017
7003 I e T | RMS Y 3,018

'y "
-16 -1a -12 -10 -8 -6 -10 .19 8
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ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double

Nome Titolo
e 3-D / / /

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

Nbins

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46

E I |RMSx  3.017
7003 I e T | RMS Y 3,018

'y "
-16 -1a -12 -10 -8 -6 -10 .19 8

RUN COORDINATION MEETING — 19 Febbraio 2020



&7 ROOT @ EEE
T .,
Asas | Lezione 3 E.E
,‘{_ Realizzazione di istogrammi 3

ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double Nome Titolo

- — S

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

Nbins

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46
E e ~ |RMS x 3.017
7003 e e RMS Y

3.015

'y "
-16 -1a -12 -10 -8 -6 -10 .19 8
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ROOT permette di gestire vari tipi di istogrammi:

e 1-D
e 2-D short, integer, float, double Nome Titolo

Esempio: TH1F *h = new TH1F(“h”, “il mio primo histo”, 1000, 0, 100)

Nbins

From {2

h2
Entries 100000
Meanx  -2.455
Mean y -2.46
E e ~ |RMS x 3.017
7003 e e RMS Y

3.015

'y "
-16 -1a -12 -10 -8 -6 -10 .19 8
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1-D histograms:
TH1C : histograms with one byte per channel. Maximum bin content= 127
TH1S : histograms with one short per channel. Maximum bin content = 32767
TH1I : histograms with one int per channel. Maximum bin content = 2147483647
TH1F : histograms with one float per channel. Maximum precision 7 digits
TH1D : histograms with one double per channel. Maximum precision 14 digits

2-D histograms:
TH2C : histograms with one byte per channel. Maximum bin content= 127
TH2S : histograms with one short per channel. Maximum bin content = 32767
TH2I : histograms with one int per channel. Maximum bin content = 2147483647
TH2F : histograms with one float per channel. Maximum precision 7 digits
TH2D : histograms with one double per channel. Maximum precision 14 digits

3-D histograms:
TH3C : histograms with one byte per channel. Maximum bin content= 127
TH3S : histograms with one short per channel. Maximum bin content = 32767
TH3I : histograms with one int per channel. Maximum bin content = 2147483647
TH3F : histograms with one float per channel. Maximum precision 7 digits
TH3D : histograms with one double per channel. Maximum precision 14 digits
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Metodi comunemente usati per riempire un istogramma:
Fill
* si utilizza quando si dispone dell’elenco dei valori con cui riempire

I'istogramma
* daripetere tante volte quanti sono i valori da inserire nell’histo

h1->Fill(8) | 4
h1->Fill(8) 6
h1->Fill(9) 5 -
h1->Fill(9) L -
n1>File) | TN
B
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Metodi comunemente usati per riempire un istogramma:

SetBinContent

* Si utilizza quando si conosce il numero di volte in cui si presentano i
valori con cui riempire l'istogramma

h1->SetBinContent(1, 2) _ Bin 3
h1l->SetBinContent(2, 3 Bin 2
2 3) "1 Bin1 =

s

Frequenzao ) \
meglio numero di
volte in cui si

presenta il valore
corrispondente al = & B B BB 0 O
binindicato

Bin
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ESEMPIO
Realizziamo un istogramma della temperatura esterna (estratta dal file
“cvs weather”)
e Definiremo:
TH1D *hTout = new TH1D(“hTout”, “histo Tout”, 15, 0, 30)
* Eloriempiremo con l'istruzione

hTout->Fill(Tout)

all’interno del ciclo di lettura
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S/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv");
if(filedati.fail(})
i

cout << "Il file non esiste, verifica il percorsol!l" << endl;
break;

string titolol, titoloZ, titolo3, titolod, titolo);
double secondi, Tin, Tout, pressione, run;

TH1D *hTout = new TH1D("hTout", "histo Tout", 15, 0, 30);
filedati =»> titolol == titolo? == titolo3 == titolod == titolob;
while(filedati => secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)

{
hTout->Fi11(Tout);
}

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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S/ inizio della macro

ifstream filedati ("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
if(Filedati.fail ()
{

cout << "Il file non esiste, verifica il percorsol!l" << endl;
break;

string titolol, titoloZ, titolo3, titolod, titolo);
double secondi, Tin, Tout, pressione, run;

TH1D *hTout = new TH1D("hTout", "histo Tout", 15, 0, 30);
filedati =»> titolol == titolo? == titolo3 == titolod == titolob;
while(filedati => secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)

{
hTout->Fi11(Tout);
}

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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J/ inizio della macro
ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica
esistenza
delfile
string titolol, titoloZ, titolo3, titolod, titolo);
double secondi, Tin, Tout, pressione, run;
TH1D *hTout = new TH1D("hTout", "histo Tout", 15, 0, 30);
filedati =»> titolol == titolo? == titolo3 == titolod == titolob;
while(filedati =»> secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)
i
hTout->Fi11(Tout);
}
TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
}
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J/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica
esistenza

del file
Dichiarazione variabili utilizzate
perdatiin lettura

TH1D *hTout = new TH1D("hTout", "histo Tout", 15, 0, 30);

filedati =»> titolol == titolo? == titolo3 == titolod == titolob;
while(filedati =»> secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)

{
hTout->Fi11(Tout);
}

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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J/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica
esistenza

del file
Dichiarazione variabili utilizzate

erdatiin lettura

filedati =»> titolol == titolo? == titolo3 == titolod == titolob;

while(filedati =»> secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)

{
hTout->Fi11(Tout);
}

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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J/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica
esistenza

del file
Dichiarazione variabili utilizzate

erdatiin lettura

filedati >> titolol >> titolo2 => titolo3 =»> titolod == titoled; letturaprimariga

while(filedati =»> secondi >> Tin >> Tout >> pressione >> run)

{
hTout->Fi11(Tout);
}

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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J/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica
esistenza

del file
Dichiarazione variabili utilizzate

erdatiin lettura

filedati »> titolol >> titolo2 >> titolo3 »> titolo4 =>> titolod; |letturaprimariga

Ciclodiletturae
riempimento histo

TCanvas *c = new TCanvas();
hTout-=Draw()};
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J/ inizio della macro

ifstream filedati("D:\\EEE\\ROOT lessons\\weather_trending.csv"); Percorsofile dati
Verifica

esistenza
delfile

Dichiarazione variabili utilizzate

erdatiin lettura

filedati »> titolol >> titolo2 >> titolo3 »> titolo4 =>> titolod; |letturaprimariga

Ciclodiletturae
riempimento histo

Finestragrafica e disegno dell’histo
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histo Tout

hTout

I

Entries 42
Mean 16.48
BMS 2.797

L 1]
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File Edit View Options Tools

\ histo Tout
hTout
Entries 42

\ View = Editor Mean 16.48

BRMS 2.797

I

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
5 10 15 25
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File Edit View Options Tools Help
stle |
Mame
yaxis: TAxs
Axis
M |- Ticks| 003 %)

[T Log ¥ Optimize
[+ B Morelog

MEEE

|Frequenza 15

M |- siz=| 005 %
|4. helvetica |Z|
[T Centered Offset:

[T Rotated 1.00 i‘

Labels ———

M -sie| 004 2
™ NoExp 0005:‘ 3

|4 helvetica

histo Tout

hTout
Entries 42
Mean 16.48
BRMS 2.797

25

20

Frequenza

10

[T Decimal labels’ part

0 5 10 15 20 % 30
Tout [C]
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PROPOSTA DI ESERCIZIO/ANALISI

1. Scrivere una macro per leggere i dati presenti nel file csv trending

(22 variabili!!ll)

< c 1t a

Rate [Hz]

iatw.cnaf.infn.it/eee/mon

TRAP-01 2019-12-15- 2019 12- 18

tor/dgmreport2/TRAP-01/2019-12-16/

EEE Exere trery Evems
La Scienza nelle Scuole
T

25_ —Average rate of evems [HZ] _E 9
20— Rate of events with hits [Hz] =R
18F- — Rate of events with 3* < 10.0 [Hz] 4 5
E i ®
16F 4 @
E E-?
E i ©
12t E
8 3
B E
4 =
= 1 L 1 =
15/12119 1512119 16/12119
01:00:00 13:00:00 01:00:00

« Number of events with hits: 1721796
« Number of events with a track: 1250
« Data files: root, csv header, ¢sv trend

« Station: TRAP-01
« Time period: 2019-12-15--2019-12-16
« Number of runs processed: 42

« Total number of events: 1851761

. csv weather

TRAP-01 2019-12-15-2019-12-16 EEE Extromo Erargy E“"‘f
35; —Indaor temperalure[ C] ;1035 n_
r — Outdoor temperature [° C] i
30: — Pressure [hPa] —{1030 '-
- | VJ
25F —1025 g
F AN / —1020
20F g
» —{1015
15: —1010
105 —{1005
= —{1000
5_ -
L 995

L
16/12/19
01:00:00

L
15/12/119
01:00:00

5/12/19
3:00:00
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PROPOSTA DI ESERCIZIO/ANALISI

1. Scrivere una macro per leggere i dati presenti nel file csv trending
(22 variabili!!ll)
2. Creare e disegnare un istogramma di una o piu variabili
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SALVATE LA MACRO IN UN FILE (all’interno della cartella macros) ED
ESEGUITELA DAL TERMINALE DI ROOT (con il comando .x)

PER CHIARIMENTI E DUBBI RIVOLGERSI
AL PROPRIO RESPOSABILE LOCALE
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